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1 Information om datamangden

I filen fiskpopulationer.mat finns data som beskriver méngden fiskar i
ett enkelt ekosystem. Det finns tva typer av fiskar. Under en manads tid har
man varje dag matt méngden fisk av vardera typen, i 100-tals kilo. Narmare
beskrivning av hur datamadngden genererats finns i avsnitt 3.

Ladda in datamdngden genom kommandot

» initcourse TSRTO04
» load fiskpopulationer

I vektorn t1 finns tiden, i z1 finns méngden fisk, forsta sorten i kolumn 1,
andra sorten i kolumn 2. Ytterligare tvd métserier finns i t2 och z2 samt t 3
och z3.

2 Undersokning av datamdngden

Undersok dataméingderna genom att plotta dem pa olika sitt. Nagra forslag:

e Plotta médngden fiskar som funktion av tiden, bdda sorterna i samma fi-
gur. Anvand xlabel, ylabel, title och legend for att beskriva
vad som syns i figuren.

e Anvind kommandot subplot for att plotta samma sak men i tva olika
delbilder, férslagsvis under varandra. Anvand text som ovan.

e Om man plottar manden fisk av forsta sorten (kalla den x) mot den andra
sorten (som vi kallar y) far man en bild av hur fiskméngderna utvecklas
i forhallande till varandra. Aven hir anviander man forstds x1abel osv
for att beskriva figuren. Gor detta for alla tre métserierna z1, z2 och z3.
Hur skiljer de sig at?

o ] flera av datamédngderna ovan svianger mangden fiskar sa sméningom in
sig mot ett jamviktsldge. Anvand ndgon figur for att avgora ungefdr niar
méngden har svédngt in sig. Ta reda pa medelvérdet for fiskmangden fran
och med den tidpunkten med hjidlp av kommandot mean.

e Vad ér storsta méngden fiskar i de hdr dataméngderna? Minsta? (Detta
kan man dven 16sa utan att plotta.)

e Skriv ut minst en av dina figurer. Eftersom skrivaren ar svartvit kan det
vara bra att anvédnda olika stilar pa de olika linjerna (istéllet for bara olika
farg), t ex streckat, prickat och heldraget. Man kan dndra stil pé linjerna



bade med plotkommandot, och med menyerna i figuren. Likasa kan man
skriva ut bade fran figurens menyer, och med kommandot print.

e Spara minst en av dina figurer. Man kan anvinda kommandot print
eller figurens meny. Vélj ett lampligt format. Oppna sedan den sparade
filen for att se hur det blev.

For att bli godkdnd ska du plotta minst tre olika figurer, samt spara och skriva
ut.

3 Bakgrund

Dataméngden dr simulerad frdn en modell av ett enkelt ekosystem med tvé slags fiskar.
Den ena sorten lever pé alger, och den andra sorten lever pa den forra. En liknande
modell kan &ven beskriva andra ekosystem med véxtétare och rovdjur.

Lat x beteckna méngden algatande fiskar, och y beteckna méngden fiskdtande fiskar.
Da géller (prick betecknar tidsderivatan)

I simuleringen har dessutom visst brus lagts till.
Tolkningen av de givna ekvationerna ar f6ljande:

Om de algdtande fiskarna hade obegréansad tillgang till foda och saknade fiender, skulle
de tillvdxa exponentiellt enligt
X1 = 2x

Eftersom tillgdngen pa alger ar begransad intrader dock en méttning av tillvaxten enligt
% =2x—02x%
Finns nu dessutom fienden y ndrvarande kommer algétarna att bli uppétna i takten

Xy
1—|—%x

Tolkningen av denna term &r att om x dr stort kan varje y-fisk dta sig matt, vilket svarar
mot 6 x-fiskar per tidsenhet. Ar ddremeot x relativt litet dter y-fiskarna mindre.

Den andra ekvationen betyder att om tillgdngen p& mat &r obegrdnsad (x = co0) sd
forokar sig y-fiskarna enligt

¥ =3y.
Saknas ddremot mat (x = 0) dor y-fiskarna ut enligt

y=-3%

Modellen &dr hdmtad fran kursen Reglerteori, som bl a analyserar modeller av den har
typen. Att plotta x mot y som foreslogs i uppgiften kallas fasplan.



